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State dazenie do poprawy efektywnosci transportu prowadzi do poszukiwania rozwigzan pozwalajacych na osiaganie coraz
lepszych wynikow. W odniesieniu do transportu lotniczego takie prace podejmowane sg tylko w sektorze lotnictwa
zarobkowego. Jednak to w lotnictwie ogdlnym notuje si¢ wigecej wypadkow lotniczych. W pracy zaprezentowano jak
mozna wykorzysta¢ nowoczesny symulator lotu do zwigkszenia efektywno$ci w lotnictwie ogdlnym.

WPROWADZENIE

Efektywnos$¢ to rezultat podjetych dziatan, opisany relacja uzyskanych efektoéw do poniesionych naktadow.
Oznacza najlepsze efekty produkcji, dystrybucji, sprzedazy czy promocji, uzyskane po najnizszych kosztach [1].
Istnieje wiele opracowan traktujacych o efektywnosci w transporcie, szczegdlnie miejskim [2]. Przektadajac wyniki
na sektor lotnictwa efektywno$¢é rozumie¢ wigc mozna jako takie polaczenie trzech kluczowych czynnikow:
bezpieczenstwa, ekonomi i ekologii w taki sposob aby zadanie, przelot czy przewoz wykonane byto nalezycie
doktadnie i z optymalnym wykorzystaniem zasobow. O ile w lotnictwie zarobkowym (ang. Commercial Air
Transport, CAT) wszytskie te kwestie sg doktadnie rozpatrywane, brane pod uwagg i osiagne sa coraz lepsze wyniki,
o tyle lotnictwo ogélne (ang. General Aviation, GA) nadal nie spetnia podstawowych zatozen zwigkszajacych
efektywnosc.

Zespdt Laboratorium Badan Symulatorowych pracuje nad mozliwo$ciami wykorzystania nowoczesnego
symulatora lotu CKAS MotionSim5 do takiego odwzorowywania przelotow samolotow GA, aby mozliwe byto
opracowanie zalozen i celdéw do optymalizacji przelotow we wspomnianych trzech kluczowych aspektach:
bezpieczenstwa, ekonomii i ekologii.

SYMULATOR CKAS MS5

Badania w Laboratorium Badan Symulatorowych Politechniki Poznanskiej prowadzone sg przy uzyciu symulatora
lotu CKAS MotionSim5 (rys. 1). Symulator jest zaprojektowany do symulacji czterech ogdlnych rodzajow samolotow
lekkich: samolotéw z jednym silnikiem tlokowym, samolotoéw z dwoma silnikami ttokowymi, lekkich samolotow z
dwoma silnikami turbo$migltowymi oraz lekkich samolotéw odrzutowych. Nie jest on przeznaczony do symulacji
konkretnego modelu samolotu, lecz do symulacji sposobu obstugi i funkcji typowego samolotu lekkiego [3].

Rys. 1.CKAS Motion Sim5 simulator [3]



WYNIKI BADAN

Badania w przedstawionym temacie realizowane byly w trzech obszarach:

1) Odwzorowanie testu LTO i ocena rzeczywistej emisji w czasie operacji startu i ladowania samolotu lekkiego
w regionalnym porcie lotniczym (rys. 2a),

2) Ograniczenie ryzyka zagrozen w lotnictwie ogdlnym przez zastosowanie systemu monitorujacego stan
psychofizyczny pilota [4],

3) Badanie wptywu dyspozycji pilota na efektywno$¢ wykonania postawionego zadania (rys. 2b).

Kazdy z obszarow zostanie szczegétowo omoéwiony w petnej wersji artykutu.
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Rys. 2. Wyniki badan, a) porownanie emisji zwigzkow szkodliwych spalin w tescie LTO, b) zmiana czasu reakcji
pilota w zaleznosci od jego stanu psychofizycznego

WNIOSKI | PODSUMOWANIE

Podczas analiz wykazano:

1) Mozliwe jest odwzorowanie testu LTO przy uzyciu symulatora CKAS MS5. Osiagniete wyniki wskazuja, ze
rzeczywista emisja uzyskana podczas badan jest mniejsza od tej obliczonej zgodnie z procedura w zakresie
14 do az 54%

2) Zaimplementowanie systemu monitorowania stanu psychofizycznego pilota i wspomagajacego jego prace w
sytuacji niedoboru zasob6w poznawczych moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia ryzyka w 14 z 37 (ok. 40%)
zagrozen sformulowanych w obszarze analiz zdefiniowanym jako: lot samolotu lotnictwa ogdlnego w
przestrzeniniekontrolowanej zgodnie z przepisami dla lotoéw z widocznoscia.

3) Pordwanianie czasu reakcji uzyskanego dla pilota zgtaszajacego dobrg dyzpozycje do lotu i po nieprzespanej
nocy wykazalo jego zwigkszenie w kazdym przypadku. Minimalny czas reakcji zwigkszyt si¢ w zakresie 3-
13%. Maksymalny czas byl wyzszy o 3,5-14,5%. W przypadku $redniego czasu reakcji zanotowano
najwieksze réznice — od 10 do az 18%.

Wykazano zatem, ze mozliwe jest oddziatywanie na efektywnos¢ transportu lotniczego poprzez prowadzenie prac

z wykorzystaniem zaawansowanego symulatora lotu. W pracy wskazano na wybrane obszary, istnieje jednak
mozliwo$¢ rozszerzenia prac na kolejne. Prace takie pozwolg na zwickszenie bezpieczenstwa w lotnictwie ogolnym.
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